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@ Verfahren zur Leistungssteuerung fur CDMA Komrnunikationssysteme 

® Verfahren zur Leistungssteuerung in einem CDMA- 

Kommunikationssystem, wobei das in einer mobilen Sta- ' 
tion durchgefuhrte Verfahren folgende Schritte aufweist: 
Bearbeiten (152) eines ersten Rah mens eines kontinuierli- 
chen Signals, der von der mobilen Station zu einer Basis- 
station ubertragen werden soli, mit einer ersten Ubertra- 
gungsrate, wobei das kontinuierliche Signal als eine kon- 
tinuierliche Folge aufeinanderfolgender Leistungssteuer : 
gruppen ausgebildet ist; 

Speichern (153) des ersten Rahmens des kontinuierlichen 
Signals; 

Bearbeiten (154) eines zweiten Rahmens des kontinuierli- 
chen Signals, der von der mobilen Station zur Basissta- 
tion ubertragen werden soil, mit einer zweiten Ubertra- 
gungsrate; 

Einfugen (155) eines Indikators, welcher die zweite Uber- 
tragungsrate des zweiten Rahmens symbolisiert, in den 
ersten Rahmen des kontinuierlichen Signals, wobei der 
Indikator fur die Leistungssteuerung in dem CDMA-Kom- 
munikationssystem verwendet werden soli; und 
Ubertragen (156) des ersten Rahmens des kontinuierli- 
chen Signals. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahrcn zur Lei- 
stungssteuerung fur CDMA-Komrnunikationssysteme 
(Vielfachzugriff durch Kodetrennung) gemaB der Gattung 
des Patentanspruchs I . 

Der existierende CDMA Interim Standard (IS- 95 und 
nachfolgende) wurde von der TIA (Telecommunications In- 
dustry Association) und der EIA (Electronic Industry Asso- 
ciation) entwickelt. Beim IS-95 wird, wenn eine tfbertra- 
gungsrate verwendet wird, die kleiner als die voile Rate ist, 
ein diskontinuierliches Signal (Impulsfolgetyp) ubermittelt. 
Dieses Signal wird in logische Rahmen aufgeteilt, die eine 
Lange von 20 ms (Millisekunden) haben. Die Rahmen wer- 
den in 16 kleinere Teile (oder Schlitze) aufgeteilt, auf die als 
Leistungssteuergruppen Bezug genommen wird. Der Basis- 
stationsdemodulator schatzt die Energie jeder Leistungs- 
steuergruppe, die von der mobilen Station empfangen wird. 
Wenn die Energie oberhalb eines Schwellwertes (E s ) liegt, 
so sendet die Basisstation ein Leistungssteuersignal zuriick, 
mil dem sie die mobile Station anweist, ihre Sendeleistung 
urn einen Schritt zu vermindem. Wenn die Energie unterhalb 
von Es liegt, so weist das Leistungssteuersignal die mobile 
Station an, ihre Sendeleistung um einen Schritt zu erhohen. 
Bei Ubertragungen mil voiter Rate wird jede Leistungssteu- 
ergruppe verwendet, und es tritt kein Problem auf. 

Die Probleme treten auf bei Ubertragungsraten, die nicht 
die vollen Ubertragungsraten sind, wie beispielsweise bei 
einer Viertelrate. Gegenwartig ubertragt eine Viertelraten- 
ubertragung nur in einem Viertel oder vier der Leistungs- 
steuergruppen. Es gibt in den ubrigen zwolf Leistungssteu- 
ergruppen nichts, was zu dieser Ubertragung in Bezug stent. 
Es wird jedoch die Energie der Leistungssteuergruppen, die 
nicht verwendet werden, dennoch gemessen. Diese Mes- 
sung ergibt eine Ubertragung eines Leistungssteuersignals 
von der Basisstation zur mobilen Station. Aktuell ist es Auf- 
gabe der mobilen Station, zu verfolgen, welche Leistungs- 
steuergruppen verwendet werden. und Leistungssteuerbe- 
fehle zu ignorieren, die sich aus der Energiemessung der 
Leistungssteuergruppen ergeben, die nicht verwendet wer- 
den. 

Die aktuellen Systeme verwenden einen Impulsarbeitszy- 
klus (das heiBt sie verwenden nicht alle Schlitze in einem 
Rahmen) fur eine Ubertragung von Signalen mit Raten, die 
nicht der vollen Rate entsprechen. Da es nur einen einzigen 
Schwedlwertleistungspegel gibt, um ein genaues Lesen zu 
erzielen, so muB jede Impulsfolge den gleichen Es Schwell- 
wert erfiillen. wie bei einer kontinuierlichen Ubertragung 
mit voller Rate. 

Aus der US 5,216,692 ist ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung bekannt, um die Signalpegel von empfangenen Signa- 
len in Hohe eines durchschnittlichen Peg els aufrecht zu er- 
halten. Die Aufrechterhaltung der Leistungspegel des emp- 
fangenen Signals wird dadurch erreicht, daB die Leistung 
des empfangenen Signals geschatzt wird. Nachfolgend wird 
ein Differenzsignal erzeugt, in dem der geschatzte Lei- 
stungspegel von einem vorgegebenen Referenzleistungspe- 
gel abgezogen wird. SchlieBlich wird ein Signalleistungs- 
steuerschwellwert als Funktion dieses Differenzsignals ein- 
gestelit. 

Weiterhin ist aus der US 5,396,516 ein Verfahren und ein 
System bekannt zur dynarnischen Veranderung von Regel- 
parametern in einem Regelsystem zur Steuerung der Lei- 
stung eines Senders. In einem Kommunikat.ionssystem, wel- 
ches direkte Reihen-Streuspektrumsmoduiationstechniken 
verwendet, entslehen bei der Konununikation mit. Femsta- 
lionen Storungen, weil die Kommunikal.ionen dasselbe Fre- 
quenzspcktrum verwenden. Um die Sysienikapazitat zu er- 
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hohen, werden die Leistungspegel der Fernstationsender 
von lokalen Stationen aus gesteuert. 

SchlieBlich offenbart die US 5,056, 109 ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Steuern der Sendeleistung in einem 

5 zeilularen CDMA-Mobiltelefonsystem. Das Steuersystem 
steuert die Leistung eines Sendesignals von jedem zeilula- 
ren Mobiltelefon in dem System, wobei jedes Mobiltelefon 
eine Antenne, einen Sender und einen Empfanger aufweist. 
Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Lei- 

10 stungssteuerung in einem CDMA-Kommunikationssystem 
bereitzustellen, welches sich gegenuber gattungsgemafien 
Systemen durch eine verbesserte Qualitat und eine erhohte 
Kapazitat auszeichnet. 
Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 ange- 

15 gebene Verfahren gelost. Eine Ausgestaltung der Erfindung 
ist Gegenstand des Unteranspruchs 2. 

GemaB Patentanspruch 1 wird die Aufgabe insbesondere 
dadurch gelost, daB in den ersten Rahmen eines von einer 
mobilen Station an eine Basisstation ubertragenen Signals 

20 ein Indikator eingebaut wird, der die Ubertragungsrate eines 
nachfolgenden zweiten Rahmens anzeigt. Der Indikatior 
dient zur Lei stungssteuerung in dem CDMA-Kommunikati- 
onssystem. 

Es folgt eine detaillierte Beschreibung bevorzugter Aus- 
25 flihrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Figuren. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm einer CDMA-Riickkanal- 
struktur des Standes der Technik; 

Fig. 2 ist eine Matrix der Leistungssteuergruppen iiber 
30 der Ubertragungsrate des Standes der Technik; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm einer CDMA-Vorwartska- 
nalstruktur des Standes der Technik; 

Fig. 4 ist ein FluBdiagramm eines Leistung ssteuerverfah- 
rens des Standes der Technik einer Basisstation des Standes 
35 der Technik; 

Fig. 5 ist ein FluBdiagramm eines Leistungssteuerverfah- 
ren einer mobilen Station des Standes der Technik; . 

Fig. 6 ist eine Matrix der Leistungssteuergruppen iiber 
den Ubertragungsraten, wie sie von der vorliegenden Erfin- 
40 dung verwendet wird; 

Fig. 7 ist ein FluBdiagramm eines Leistungssteuerverfah- 
rens einer Basisstation, die die vorliegende Erfindung ver- 
wendet; 

Fig. 8 ist ein FluBdiagramm eines Leistungssteuerverfah- 
45 rens einer mobilen Station, die die vorliegende Erfindung 
verwendet; 

Fig. 9 ist ein Blockdiagramm einer CDMA-Riickkanal- 
struktur, die so ausgestaltet ist, daB sie die vorliegende Er- 
findung verwendet: 

50 Fig. 10 ist ein FluBdiagramm eines alternativen Lei- 
stungssteuerverfahrens einer mobilen Station, die die vorlie- 
gende Erfindung verwendet; und 

Fig. 11 ist ein FluBdiagramm eines alternativen Lei- 
stungssteuerverfahrens einer Basisstations, die die vorlie- 

55 gende Erfindung verwendet. 

Bezieht man sich anfangs auf Fig. 1 , so ist dort ein Block- 
diagramm einer CDMA Riickkanalstruktur des Standes der 
Technik, die allgemein mit 10 be2eichnet ist, gezeigt. Hier- 
bei handelt es sich um die Gestaltung eines Senders einer 

60 mobilen Station. Das zu sendende Signal wird von einem 
Block 11 empfangen, wo ein Rahmenqualitatsanzeiger dem 
Signal hinzugegeben wird. Als nachstes werden Anhangbits 
in Block 12 hinzugefugt. Das Signal wird dann in Block 13 
faltungskodiert und eine Symbolwiederholung wird in 

65 Block 14 durchgefiihrt. Die Daten werden dann verschach- 
telt (Block 15) und moduliert (Block 16). 

Als nachstes wird eine Datenimpulsfolgezufallsmaschine 
17 verwendet, urn auszuwahlen, welche der Leistungssteu- 
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ergruppen fur ein Senden des Signals verwendel werden 
soil. Bezieht man sich auf Fig. 2, so is! dort eine Matrix, die 
allgemein mit 29 bezeichnet ist, der Leistungssteuergruppen 
geteilt durch die Rate dargestellt. Im aktuellen Beispiel gibt 
es sechzehn logische Leistungssteuergruppen (PCGs) pro 
Rahmen. Wenn eine Vollratenubertragung ausgewahlt wird, 
werden alle sechzehn PCGs verwendel. Wenn eine Halbra- 
tenubertragung verwendet wird, wird nur die Hiilfte der 
PCGs verwendet. Wie gezeigl ist, wird die Halfte der PCGs, 
die verwendet werden, nicht durch gerade oder ungerade 
nummerierte PCGs geteilt. Dies ist die Funktion der Zufalls- 
maschine 17. Sie wahlt zufallig acht der 16 PCGs fur eine 
Verwendung aus. Das gleiche wird fur Vtertel und Achtelra- 
ten durchgefuhrt; die Zufallsinaschine wahlt vier bezie- 
hungsweLse zwei PCGs fur die Verwendung bei der Ubertra- 
gung. Es sollte angemerkt werden, daB der Leistungspegel, 
der fur jede PCG verwendet wird, wie er durch die Hohe des 
Blockes dargestellt wird, der gleiche ist. Kehrt man nun zu 
Fig. 1 zuriick, so liefert eine Langkodegenerator 18 ein Si- 
gnal an einen Mischer 19, das mit dem Ausgangssignal der 
Impulsfolgezufallsmaschine 17 kornbinieriert wird. Das 
sich ergebende Signal wird in I und Q Komponenten aufge- 
teilt durch Teilen des Signals; aufwartsgewandelt durch eine 
Mischung rait einem 1,2288 MHz (Megahertz) Signal; und 
das Q-Signal wird im Verzogerer 23 verzogert. Dann wer- 
den die I und Q Komponenten in den Filtern 22 beziehungs- 
weise 24 jeweils gefiltert; und mit dem Kosinus und Sinus 
eines Signals <|> gemischt. Die zwei Signale werden dann im 
Summierer 27 kombiniert, um das Signal zu liefem, das ge- 
sendet wird. 

Ein detailliertere Beschreibung des Betriebs des Senders 
der Fig. 1 kann man im TIA/ETA/IS-95, beginnend mit Ab- 
schnitt 6.1.3 finden. 

In Fig. 3 ist eine Blockstruktur einer CDMA- Vorwartska- 
nalstruktur gezeigt, die allgemein nut 30 bezeichnet ist. Die 
Kanalstruktur 30 empfangt ein zu sendendes Signal und ver- 
arbeitet es uberwiegend nach dem in Fig. 1 beschriebenen 
Verfahren. Das zu sendende Signal wird modifiziert durch 
Addition eines Rahmenqualitatsanzeigers 31 und eines An- 
hangkodierers 32. Das Signal wird femer durch eine Fal- 
tungskodierung, durch eine Symbolwiederholung und eine 
Blockverschachtelung in den Blocken 33-35 verarbeitet. 
Das Ausgangssignal des Blockverschachtelers 35 wird dann 
mit einem Langkode gemischt, der in einem Langkodegene- 
rator 37 erzeugt wird und in einem Dezimierer 38 dezirniert, 
um es von 1,2288 Mcps (Megazeichen pro Sekunde) auf 
19,2 ksps (Kilosymbole pro Sekunde) zu dezimieren. 

Das gemischte Signal wird dann in einen Multiplexer 
(MUS) 39 eingegeben, wo es mit dem Leistungssteuerbit 
gemultiplext wird. Der Multiplexer 39 wird durch den Lang- 
kode getaktet, der weiter im Dezimierer 40 auf 800 Hz dezi- 
rniert wurde. MUS 39 wird verwendet, um den Datenstrom 
zu durchstoflen und das Leistungssteuerbit in das zu sen- 
dende Signal einzuschieben. 

Das Signal wird dann geteilt und zu einer I-Kanal PN 
(Pseudonummer) im Addierer 41 und zu einer Q-Kanal PN 
im Addierer 42 addiert. Die sich ergebenden Signale werden 
in den Filtern 43 beziehungsweise 44 gefiltert. Die Aus- 
gangssignale der Filter 43 und 44 werden mit dem Cosinus 
beziehungsweise Sinus eines Signals in den Mischern 45 
und 46 gemischt. Die sich ergebenden Signale werden dann 
im Summierer 47 zusarnmensuinmiert, urn das Signal (S(t)), 
das gesendet werden soli, zu ergeben. 

Dieses Signal wird, wenn es von der mobile Station emp- 
fangen wird, bearbeitet; das Leistungssteuerbit wird ideniifi- 
ziert; und die mobile Station stellt. ihre Leistung entspre- 
chend cin. 

Bezieht man sich nun auf das FluRdigramm der Fig. 4, so 



ist ein Verfahren zur Steuerung von Leistung, das allgemein 
mit 50 bezeichnet ist, das von einer Basisstation des Standes 
der Technik verwendet wird, gezeigt. Das Verfahren 50 be- 
ginnt, wenn eine PCG von der Basisstaton empfangen wird s 
5 Schritl51. 

In der lalsach lichen Implernentierung, ist die PCG das 
ganze Signal, das von der Basisstation wahrend einer spe- 
ziellen Zeitdauer empfangen wird, ob es nun von einer spe- 
ziellen mobilen Station empfangen wird oder von einer an- 

to deren Quelle abgeleitet wird. Der erste empfangene Teil, die 
erste PCG, wird dann analysiert, um die Energie (oder den 
empfangenen Leistungspegel) in Schritt 52 zu schatzen. 

Die Energieschatzung wird dann im Entscheidungsschritt 
53 mit einem Schwellwert (Es) verglichen. Wenn die Schat- 

15 zung Es iibersteigt, dann wird ein Leistungsverminderungs- 
steuerbit in die nachste Ubertragung an die mobile Station in 
Schritt 54 eingeschoben. Wenn die Schatzung E s nicht uber- 
schreitet, dann wird ein Leistungserhohungssteuerbit in die 
nachste Ubertragung zur mobilen Station in Schritt 55 ein- 

20 gefiigt. Eine Sendung, die das Leistungssteuerbit enthalt, 
wird dann an die mobile Station ubertragen. 

In Fig. 5 ist ein FluBdiagramm eines Leistungssteuerver- 
fahrens, das allgemein mit 60 bezeichnet ist, das von einer 
mobilen Station des Standes der Technik verwendet wird, 

25 gezeigt. Das Verfahren 60 beginnt in Schritt 61, wenn eine 
Sendung von der mobilen Station empfangen wird. Das Si- 
gnal wird analysiert, um das Leistungssteuerbit, das von der 
Basisstation gesendet wurde, in Schritt 62 wieder zu gewin- 
nen. Die mobile Station bestimmt dann im Entscheidungs- 

30 schritt 63, ob das Leistungssteuerbit in Erwiderung auf eine 
PCG-Impulsfolge, die von der mobilen. Station gesendet 
wurde, gesendet wurde. Wie oben beschrieben wurde, wer- 
den, wenn die mobile Station mi it einer Rate sendet, die klei- 
ner als die voile Rate ist, nicht alle PCGs verwendet. In die- 

35 sem Fall kann das Leistungssteuerbit von der Basisstation 
das Ergebnis einer PCG sein, die von der mobilen Station 
nicht verwendet wurde. Wenn die PCG von der mobilen Sta- 
tion nicht verwendet wurde, dann sollte sie riicht ihre Lei- 
stung korrigieren, basierend auf dieser Messung der Basis- 

40 station. Durch Kenntnis der Ubertragungsverzogerungszei- 
ten hat die mobile Station im Vorhinein Kenntnis von der 
PCG, mit der das Leistungssteuerbit verbunden ist. Wenn 
das Leistungssteuerbit in Erwiderung auf eine verwendete 
PCG erfolgt, so stellt die mobile Station ihre Leistung wie 

45 angewiesen in Schritt 64 ein. Wenn das Leistungssteuerbit 
nicht in Erwiderung auf eine verwendete PCG erfolgt, so 
wird das Leistungssteuerbit ignoriert und das Verfahren 60 
endet in Schritt 65. 

Bezieht man sich nun auf Fig. 6, so ist dort eine Matrix, 

50 die allgemein mit 68 bezeichnet ist, von Leistungssteuer- 
gruppen 1 uber Ubertragungsraten gezeigt. Es gibt zwei Un- 
terschiede zwischen der Matrix der Fig. 2 und dieser Matrix. 
Der erste besteht darin, daB die vorliegende Erfindung jede 
PCG bei alien Ubertragungsraten verwendet. Dies wird 

55 durch eine redundante Ubertragung der Daten erreicht. Bei- 
spielsweise wird bei der halben Rate PCG 1 zweimal uber- 
tragen, einmal in 1 A und wieder in IB. Dies liefert ein Zeit- 
diversitat, die vom Empfanger verwendet werden kann, um 
die Qualitat zu verbessern. Durch die Zeitdiversitat wird die 

60 Eb/N 0 (Energie pro Bit/Rauschen) verbessert, was eine ver- 
besserte Kapazitat ergibt. Wie in Matrix 68 gezeigt und 
durch die Hohe der Blocke dargestellt ist, erfolgt die Uber- 
tragung der Halbraten PCGs mit der halben Leistung der 
vollen Rate. Somit gibt es keine Anderung bei der Gesamt- 

65 energie, die im CDMA-Kommunikationssystem ubertragen 
wird, aber es wird eine verbcsserte Qualitat erreicht. 

In Fig. 7 ist ein FluRdiagranun eines Verfahrens, das all- 
gemein mil 70 bezeichnet ist, eines Leistungsstcuervcrfah- 
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rcns einer Basisstation, die die vorliegende Erfindung ver- 
wendet. gezeigt. Wenn eine PCG im Schritt 71 durch die Ba- 
sisstation ernpfangen wird, so wird in Schritt 72 die Energie 
geschatzt. Die Schatzung wird dann im Entscheidungs- 
schritt 73 mit einem ersten Schwellwert verglichen. Dieser 5 
erste Schwellwert ist der hochste Schwellwert und ist der 
Schwellwert, der mit der Vollratenubertragung verbunden 
ist. Wenn die geschatzte Energie uber dem Schwellwert 
liegt, dann werden in Schritt 74 drei Leistungssteuerbits auf 
eine Abwartssteuerung (1, 0, 0) gesetzt. Wenn dieser Multi- 10 
ratenleistungssteuerbefehl von einer mobilen Station ernp- 
fangen wird, so wird er deren Sendeleistung abwarts steuem 
unabhangig von der Ubertragungsrate. Wenn die Schatzung 
nicht uber dem ersten Schwellwert liegt, so wird sie im Ent- 
scheidungsschritt 75 mit einem zweiten Schwellwert vergli- 15 
chen. Dieser zweite Schwellwert wiirde der Schwellwert 
sein, der fur eine Halbratenubertragung verwendet wiirde. 
Wenn die Schatzung uber dem zweiten Schwellwen liegt, so 
wird in Schritt 76 der Multiratenleistungssteuerbefehl auf 
(0, 1, 0) gesetzt. Dieser Befehl weist Halb- Viertel und Ach- 20 
telratensender an, ihre Sendeleistung nach unten zu steuem 
und einen Vollratensender, seine Sendeleistung nach oben 
zu steuern. Das Verfahren setzt sich mit den Schritten 77 und 
78 fur einen dritten Schwellwert (Viertelratenubertragung) 
und einen vierten Schwellwert (Achtelratenubertragung) in 25 
den Schritten 79 und 80 fort. Wenn keiner der Sen well werte 
uberschritten wird, so wird der Multiratenleistungssteuerbe- 
fehl in Schritt 81 auf (0, 0, 0) gesetzt. Wenn dieser Befehl 
von einer mobilen Station ernpfangen wird, so steuert er de- 
ren Sendeleistung nach oben, unabhangig von der Ubertra- 30 
gungsrate. Dieser Leistungssteuerbefehl wird dann in 
Schritt 82 in die nachste Ubertragung an die mobile Station 
eingefugt und in Schritt 83 gesendet. 

In Fig. 8 ist ein FluBdiagrarnm einer Leistungssteuerver- 
fahrens, das allgemein mit 90 bezeichnet ist, einer mobilen 35 
Station, die die vorliegende Erfindung verwendet, darge- 
stellt. Das Verfahren 90 beginnt in Schritt 91 mit dem Ernp- 
fang eines Signals. Das Signal wird dann in Schritt 92 verar- 
beitet, urn den Leistungssteuerbefehl wieder zu gewinnen. 
Das Verfahren 90 wertet dann in Schritt 93 den Leistungs- 40 
steuerbefehl aus, um die relevante Aktion zu bestimmten, 
die bei seiner Ubertragungsrate vorgenommen werden muB. 
Die mobile Station stellt dann in Schritt 94 ihre Leistung so 
ein, wie dies vom Leistungssteuerbefehl angegeben wird- 
und das Verfahren endet in Schritt 95, bis das nachste Signal 45 
ernpfangen wird. 

Dieses Verfahren gestattet es dem Operator die Probleme 
zu vermeiden, die auftreten bei der Verwendung eines Im- 
pulsfolgearbeitszykluses, indem ein konunuierlicher Ar- 
beitszyklus bei verminderter Leistung gestattet wird. Zu- 50 
satzlich ergeben die wiederholten Signale, die durch die 
Zeitdiversitat der Ubertragungen geliefert werden Eb/N 0 , 
eine verbesserte Kapazitat. 

Bezieht man sich nun auf Fig. 9, so ist dort ein Blockdia- 
gramm einer CDMA-Ruckkanalstruktur, die allgemein mit 55 
100 bezeichnet ist, die die vorliegende Erfindung verwen- 
det, gezeigt. Wie beim Stand der Technik wird das zu uber- 
tragende Signal im Block 111 ernpfangen, wo ein Rahmen- 
qualitatsanzeiger dem Signal hinzugefiigt wird. Als nachstes 
werden Anhangbits im Block 112 addiert. Das Signal wird 60 
in Block 113 faltungskodiert und es wird in Block 114 eine 
Symbol wiederholung vorgenommen. Die Daten werden 
dann verschachtelt (115) und moduliert (116). 

In der vorliegende Gestaltung wird keine Zufallsma- 
schine mehr benotigU da alle PCGs bei alien Ubertragungs- 65 
raten verwendet werden. Somit wird das sich aus dem Mo- 
dulator 116 ergebende Signal direkt in den Mischer 119 ge- 
geben, wo es mit dem Langkode vom Langkodegenerator 
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118 gemischt wird. 

Das Signal vom Mischer 119 wird in I und Q Komponen- 
ten aufgeteilt, durch Mischung mit einem 1,2288 MHz (Me- 
gahertz) Signal aufwartsgewandelt; und das Q-Signal wird 
in der Verzogerung 123 verzogert. Die I und Q Kornponen- 
ten werden dann in den Filtern 122 beziehungsweise 124 ge- 
filtert; und mit dern Cosinus und dem Sinus eines Signals § 
gemischt. Die beiden Signale werden dann im Suirunierer 
127 kombiniert. 

Das Signal vom Summierer 127 wird dann durch einen 
einstellbaren Verstarker 129 verstarkt. Der Verstarker 129 
wird basierend auf der Ubertragungsrate eingestellt. Bei vol- 
ler Rate wird das Signal mit voller Leistung ausgegeben. Bei 
halber Rate wird die Leistung auf die Halfte zuruckgenom- 
men, wie das in der Matrix der Fig. 6 dargestellt ist. 

Bezieht man sich nun auf Fig. 10, so ist dort ein Blockdia- 
gramm einer Q)MA-Vorwartsstruktur, die allgemein mit 
130 bezeichnet ist, dargestellt. Wie bei der Kanalstruktur der 
Fig. 3 wird das zu sendende Signal durch Addition eines 
Rahmenqualitatsanzeigers 131 und eines Anhangkodierers 
132 modifiziert. Das Signal wird ferner durch eine Faltungs- 
kodierung, Symbolwiederholung und Blockverschachtelung 
in den Blocken 133-135 bearbeitet. Das Ausgangssignal des 
Blockverschachtelers 135 wird dann mit einem Langkode 
gemischt, der in einem Langkodegenerator 137 erzeugt wird 
und in einem Dezimierer 138 dezimiert, um es von 1,2288 
Mcps (Megazeichen pro Sekunde) auf 19,2 ksps (Kilosym- 
bole pro Sekunde) zu vermindem. Das gemischte Signal 
wird dann in einen Multiplexer (MUX) 139 eingegeben, wo 
es mit den vier Leistungssteuerbits gemultiplext wird. Der 
Multiplexer 139 wird durch den Langkode getaktet, der im 
Dezimierer 140 weiter auf 800 Hz dezimiert wurde. Der 
Multiplexer 139 wird verwendet, um den Datenstrom zu 
durchbrechen und die vier Leistungssteuerbits in das zu sen- 
dende Signal einzuschieben. Die Durchbrechung der Vor- 
wartsverbindung mit den vier Bits hat einen unwesentlichen 
EinfluB auf den Ab warts verbindungswirkungsgrad. Die ak- 
tuelle IS -95 Abwartsverbindung verwendet eine Rate = 1/2 
Faitungskode durchbrochen mit 800 bps (Bits pro Sekunde). 
Dies entspricht einer Rate von 0,522. Beim aktuellen Vor- 
schlag ergibt eine Rate = 1/2 Faitungskode, durchbrochen 
bei 2400 bps eine Rate von 0,570. Alternativ kann die Ra- 
teninformation unter Verwendung eines Steuerkanals, wie 
beispielsweise eines SACCH (Niedriger verbundener Steu- 
erkanal) gesendet werden. Ein anderer Weg den Einflufi der 
Durchbrechung zu vermindem wiirde darin bestehen, die 
Zahl der Anhangbits von acht bit auf sechs Bit zu vermin- 
dem. 

In den Fig. 11 und 12 ist eine alternative Ausfuhrungs- 
form eines Kommunikationssystems, das ein Verfahren der 
vorliegende n Erfindung verwendet, dargestellt. In Fig. 1 1 ist 
ein FluBdiagrarnm eines Verfahrens, das allgemein mit 150 
bezeichnet ist, einer mobilen Station, die die vorliegende Er- 
findung verwendet, angegeben. Das Verfahren beginnt seine 
Ubertragungssequenz in Schritt 151. Ein erster Rahmen 
wird mit einer ersten Ubertragungsrate in Schritt 152 fur die 
Ubertragung bearbeitet und in Schritt 153 gespeichert. Ein 
zweiter Rahmen 3 wird dann in Schritt 154 mit einer zwei- 
ten Ubertragungsrate bearbeitet. Ein Anzeiger der zweiten 
Ubertragungsrate wird dann in Schritt 155 in den ersten 
Rahmen eingefugt und der Rahmen wird in Schritt 156 uber- 
tragen. Das Verfahren setzt sich dann im Schritt 157 fort, wo 
Anzeiger der Ubertragungsrate einer nachfolgenden Uber- 
tragung eingeschoben werden. 

In Fig. 12 ist ein FluBdiagrarnm eines Verfahrens, das all- 
gemein mit 160 bezeichnet ist, einer Basisstation, die die 
vorliegende Erfindung verwendet, angegeben. Das Verfah- 
ren 160 beginnt in Schritt 161, wenn ein Signal ernpfangen 
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wird. Der erste Rahmen wird in Schritt 162 empfangen und 
die zweite Ubertragungsrate wird in Schritt 163 unter Ver- 
wendung des Anzeigers bestimmt. Wenn der zweite Rah- 
men in Schritt 164 empfangen wird, wird in Schritt 165 die 
Lei stung des zweiten Rah mens geschalzt und mit dem 5 
Schwellwert fur die zweite Ubertragungsrate in Schritt 166 
verg lichen. Ein Leistungssteuerbefehl kann dann bestimmt 
und an die mobile Station bei der nachsten Basisubertragung 
zuriickgegeben werden. 

Somit wurde ein Betriebsverfahren angegeben, das die to 
Verwendung eines kontinuierlichen Signals bei alien Uber- 
tragungsraten durch die Verwendung einer Vielzahl von 
Energieschwellwerten gestattet, wobei niedrige Energiepe- 
gel fur niederratige Ubertragungen verwendet werden. 

15 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Leislungssteuerung in einem CDMA- 
Kommunikationssystem, wobei das in einer mobilen 
Station durchgefuhrte Verfahren folgende Schritte auf- 20 
weist: 

Bearbeiten (152) eines ersten Rahmens eines kontinu- 
ierlichen Signals, der von der mobilen Station zu einer 
Basisstation ubertragen werden soil, mit einer ersten 
Ubertragungsrate, wobei das kontinuierliche Signal als 25 
eine kontinuierliche Folge aufeinanderfolgender Lei- 
stungssteuergruppen ausgebildet ist; 
Speichem (153) des ersten Rahmens des kontinuierli- 
chen Signals; 

Bearbeiten (154) eines zweiten Rahmens des kontinu- 30 
ierlichen Signals, der von der mobilen Station zur Ba- 
sisstation ubertragen werden soil, mit einer zweiten 
Ubertragungsrate; 

Einfugen (155) eines Indikators, welcher die zweite 
Ubertragungsrate des zweiten Rahmens symbolisiert, 35 
in den ersten Rahmen des kontinuierlichen Signals, 
wobei der Indikator fur die Leistungssteuerung in dem 
CDMA- Kornrnunikationssys tern verwendet werden 
soli; und 

Ubertragen (156) des ersten Rahmens des kontinuierii- 40 
chen Signals. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei es ferner fol- 
gende Schritte urnfaBt: 

Empfangen (162) des ersten Rahmens des kontinuierli- 
chen Signals an einer Basisstation; 45 
Bestimrnen (163) der zweiten Ubertragungsrate aus 
dem Anzeiger im ersten Rahmen; 
Empfangen (164) des zweiten Rahmens des kontinuier- 
lichen Signals an der Basisstation; 
Schatzen (165) eines Empfangsleistungspegels des 50 
zweiten Rahmens des kontinuierlichen Signals; und 
Vergleichen (166) des ernpfangenen Leistungspegels 
des zweiten Rahmens mit einem Schwellwertleistungs- 
pegel fur die zweite Ubertragungsrate. 
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